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O DESENVOLVIMENTO DOS MODELOS 
NUMÉRICOS APLICADOS À ENGENHARIA

O HOJE: breve abordagem

O AMANHÃ: futurologia   (tendências)



CARACTERÍSTICAS GERAIS DA 
MODELAGEM NUMÉRICA ATUAL

GRANDE CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO

ABORDAGEM MULTIDISCIPLINAR



MOTIVAÇÃO: estruturas civis



ESTRUTURAS ESPECIAIS:
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Fonte: 
Abaqus; SMARTtech
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ASPECTOS ATUAIS DA MODELAGEM 
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ABORDAGEM MULTI-ESCALA
Fonte: 
C.A.Duarte
University of Illinois
At Urbana-Champaign





A MECÂNICA COMPUTACIONAL

-Simulações e análises tridimensionais

- Influência das respostas dos materiais: análises multi-escala

- Não-linearidades física, geométrica e de contato



TENDÊNCIAS EM TERMOS DE PESQUISA 
EM MECÂNICA COMPUTACIONAL

.. Métodos numéricos: formulações não-convencionais

.. Mecânica das estruturas e dos materiais



ANÁLISE ESTRUTURAL NUM SENTIDO AMPLO



PROGRAMAS P/ SIMULAÇÃO NUMÉRICA

- ANSYS

- ABAQUS

- ADINA

- PATRAN-NASTRAN

- ...



ANSYS EDUCACIONAL



ABAQUS

EDUCACIONAL



A UTILIZAÇÃO CORRETA DA FERRAMENTA

A FORMAÇÃO CONCEITUAL DO ENGENHEIRO

O PAPEL DA UNIVERSIDADE



ESTRUTURA ATUAL DE ENSINO E PESQUISA 

NA UNIVERSIDADE



Ensino

Ensino de Graduação Ensino de pós-graduação

Núcleo de disciplinas 
básicas

Disciplinas de formação
profissional

Mestrado
Doutorado



A UNIVERSIDADE E A PESQUISA:

O DESAFIO DE IDENTIFICAR,
EXPLORAR
E ALARGAR A FRONTEIRA
DO CONHECIMENTO



NÍVEIS EM QUE SE DESENVOLVEM AS 
PESQUISAS:

. INICIAÇÃO CIENTÍFICA

. MESTRADO

. DOUTORADO

Ênfase na formação para a
docência e a pesquisa



A UNIVERSIDADE E AS ATIVIDADES DE 
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Pesquisa

Pós-graduação Graduação

Ensino



A UNIVERSIDADE E AS ATIVIDADES DE 
ENSINO E PESQUISA:

Ensino e Pesquisa

Pós-graduação Graduação



O ENSINO DE GRADUAÇÃO EM 
ENGENHARIA: TENDÊNCIAS

Ensino

Ensino de Graduação Ensino de pós-graduação

Núcleo de disciplinas 
básicas

Disciplinas de formação
profissional Doutorado

Mestrado



PERSPECTIVAS FUTURAS quanto ao 
desenvolvimento dos recursos computacionais:

Manutenção da evolução histórica

da capacidade de processamento







PERSPECTIVAS FUTURAS quanto ao 
desenvolvimento dos recursos computacionais:

- ‘Pacotes’ com realidade virtual

- ‘Softwares’ livres

- Internet ‘no ar’

- ...



- ...

- Novas tecnologias e interfaces de visualização



UM EXERCÍCIO DE FUTUROLOGIA!



Resumo

1- Engenharia estrutural: uma abordagem multidisciplinar 

2- A universidade e seu papel na formação do engenheiro:
estado atual e perspectivas futuras



1- Engenharia estrutural: uma abordagem multidisciplinar 

O avanço dos recursos computacionais como 
elemento de fomento ao desenvolvimento de ferramentas
de simulação numérica. Mediante exemplos ilustrativos,
insere-se a engenharia de estruturas no âmbito da Mecânica 
Computacional. Comentam-se algumas perspectivas
para o futuro.



2- A universidade e a formação do engenheiro 

A formação atual em engenharia: ensino de graduação
e de pós-graduação. O reforço aos aspectos
conceituais, a internacionalização da formação em 
engenharia e as perspectivas futuras.


